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单变量微积分笔记15——微积分第二基本定理

微积分第二基本定理

　　这里需要注意t与x的关系，它的意思是一个函数能够找到相应的积分方

式去表达。如果F’=f，则：

　　下面是第二基本定理的证明。

　　证明需要采用画图法，如上图所示，曲线是y=f(x)，两个阴影部分的面

积分别是G(x)和ΔG(x)，其中：

　　当Δx足够小时：

示例1
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　　根据微积分第二基本定理：

　　下面做一下验证：

示例2

　　解微分方程， L’(x) = 1/x; L(1) = 0

　　按照以往的求解方式：

　　现在根据微积分第二基本定理，可以直接写作：

 

　　这种表达式其实是比过去的对数形式更有效的一种表达。

第二基本定理的链式法则

　　由于积分上界是x2，所以不符合标准的第二基本定理，求解这类问题的

一般步骤是使用链式法则求解。

 

　　这种求解方法具有通用性，积分上界是任何函数都可以用该方法求解。
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　　微积分第二基本定理可以得出很多新函数。下面是一个例子：

　　 就是著名的高斯函数。

　　f(x)表示x>=0时，曲线与x轴的面积，f(x)就是一个超越函数。超越函

数最有趣的地方是，它不能用过去的任何代数函数表示出来，包括对数、指

数、三角函数等，只有用微积分才能有效地表达。下图就是一个超越函数

的曲线：

 

 

综合示例
示例1 

　　根据第二基本定理，

示例2
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矩阵
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提个issue，最速降线中

$ v = {2gh}^{1/2}$ 与配图不一致，建议
以起点为原点，向右伸出x轴，向下伸出y
轴建立座标系

--trustInU
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0 0

　　首先来看二阶近似的定义（关于近似和二阶近似可参考数学笔记6——

线性近似和二阶近似）：

　　当x≈x0=0时

 

　　对于本例：

 

　　前提条件是f在0附近是可微的。
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